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JI€BMHCKOHOBOBECKNE OJIMCTOCTPOMBI  HA 10rOBOCTOYHOM OKpauHe

BeHCKOM BOaJMHBI

CcJIoM :

B paboTre achmMHMPOBAHHBIE JEBUHCKOHOBOBECKMC CJIOM SBIAIOTCA OJIMCTO-
CTPOMaMM, Te€Ja CKOJILKEHMS M KOHYCa CKIOHOBBIX OCAJIKOB, COCTAaBIEHHBIE
B OCHOBHOM OCKOJKamMu M OGJIOKaMM MaJOKapNaTCKMX IPAaHMTOUJOB. VX BO3-
pact cpenHeOAJEHCKMII M MX BO3HMKHOBEHME CIIOCOOGCTBOBANO JAMHAMMKY
pa3BuTis BEHCKOM BIAJAMHBL

The Devinska Novda Ves Member: Olistostromes on the southeastern

border of the Vienna basin

The Devinska Nova Ves Member, defined in the paper is represented
by .olistostromes, sliding bodies and cones of piedmont clastic sediments
composed almost exclusively of fragments and blocks of the Malé Kar-
paty Mts. granitoides. They are of Middle Badenian age and their origin

was conditioned by the dynamic of opening of the Vienna basin.

Svedkami dynamického procesu otvara-
nia viedenske]j panvy su devinskonovo-
veské vrstvy.

Nazov novej litostratigrafickej jednotky —
devinskonovoveské vrstvy — je odvodeny od
obce Devinska Nova Ves na severozapadnom
okraji Velkej Bratislavy, Novodefinované
vrstvy su zlepence, brekcie, podradne piesky
s utopenymi obliakmi a tlomkami. Bloky, ob-
liaky, ale i matrix tvori prevazne material
pochadzajici z malokarpatskych granitoidov.

Devinskonovoveské vrstvy tvoria telesa
hrubé az 330 m (vrt DNV-1). Povazujeme ich
za okrajovy ekvivalent panvovych sedimentov
jakubovskych vrstiev viedenskej panvy.

Stratotypom vrstiev je jadro vrtu DNV-1

z hlbky 106,0 m aZ 440 m. Vrt bol hlbeny pri
hlinisku tehelne na severnom okraji obce
Devinska Nova Ves (obr. 1). Jadro je uloZené
v dokumentaénom sklade GUDS Bratislava.
Ciastkovym stratotypom je profil v zareze
lesnej cesty veducej k hradu Pajstin na se-
vernom oKkraji obce Borinka (obr. 1).
Podrobny opis devinskonovoveskych vrstiev
podavame nizSie, na tomto mieste strucne
uvedieme, ¢im sa liSia od inych suvekych li-
tostratigrafickych jednotiek viedenskej pan-
vy. Jakubovské vrstvy st panvovymi pelitic-
kymi sedimentmi, hruskovské (hrusecké) vrst-
vy su facidalne pestré sedimenty: zlepence —
strky — piesky — pieskovce, amfisteginovo-
litotamniové vapence, pestré a sivé ily. Ziz-
kovské pestré vrstvy su piesky s polohami
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Obr. 1. Situa¢na mapka lokalit devinskonovo-
veskych vrstiev.

Fig. 1. Situation map of the Devinska Nova
Ves Member localities.

Strkov a pestrych vapnitych ilov, ktoré pre-
vladaju vo vrchnej ¢asti. Ani v hruskovskych,
ani v zZizkovskych pestrych vrstvach v oblia-
kovom materidli nedominuju granitoidy. De-
vinskonovoveské vrstvy su pravdepodobne li-
tologicky blizke zohorskym vrstvam, resp.
konglomeratom (pracovny nazov pouzivany
hlavne pracovnikmi MND). Charakteristika
zohorskych vrstiev ¢éi konglomeratov nebola
v sulade s ¢s. litostratigrafickou terminolégiou
doposial v tlaé¢i publikovana. Okrem toho zo-
horské konglomerity sa radia do spodného
badenu (Gaza et al., 1983) a nemozno vyluéif,
Ze sa jedna o ekvivalent zlepencov, ktoré vo
vrte DNV-1 lezia v podlozi devinskonovo-
veskych vrstiev.

Na juhovychodnom okraji viedenskej
panvy na upiati Malych Karpéat lezia brek-
cie a zlepence tvorené takmer vyluéne gra-
nitoidnym materialom. Na povrch vystu-
puju pri obci Borinka medzi Stupavou
a Lozornom. Vrt DNV-1 ich overil v neo-
Cakavanej hrubke pri Devinskej Novej Vsi
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a iné vrty ukazali, Ze na pomerne kratku
vzdialenosf do vnutra viedenskej panvy,
t. j. smerom na Z a SZ, vyklinuju.

Vrt DNV-1 pri tehelni v Devinskej No-
vej Vsi (obr. 1; Vaskovsky et al., 1988)
prevital granitoidné zlepence a brekcie
v celkovej hrubke okolo 330 m a poskytol
biostratigrafické ,klieste“ na stanovenie
ich veku (obr. 2). V nadlozi granitoidnych
klastik su vapnité, rozpadavé siltovce
a ilovee s polohami pieskovcov. Tieto se-
dimenty (ekvivalent studienskeho suvrst-
via viedenskej panvy) obsahuju foramini-
fery vrchného badenu (kosovu)-bulimino-
vo-bolivinovej a rotaliovej zény véitane
druhov Bulimina elongata, Bolivina dila-
tata, Uvigerina venusta liesegensis (Kuce-
rova-Kyjovska, 1986). Spolocenstvo vapni-
tej nanofléry obsahuje druhy, ktorych
najcastejsi vyskyt je vo vrchnom béadene:
Cyclococcolithus macintyrei, Cycloperfo-
lithus carlae, Helicosphaera wallichi,
H. walsberdorfensis, H. selli, H. obliqua,
Sphenolithus abies. Okrem toho zriedka-
vo, ale predsa je pritomny indexovy druh
zéony NN 6 Discoaster exilis a vo vrchnej
casti suvrstvia aj indexovy druh zény NN7
ur¢eny ako Discoaster cf. kugleri (Leho-
tayova, 1986).

V podlozi granitoidnych klastik su zle-
pence s hojnymi obliakmi mezozoickych
karbonatov s polohami pelitov, v ktorych
sa nasla vapnitéd nanofléra o. i. tiez s in-
dexovou formou zény NN 5: Sphaenolithus
heteromorphus, ako aj formy Discoaster
variabilis a Coronosphaera sp. (Lehotayo-
va, 1. c.). Je teda velmi pravdepodobné,
ze granitoidné klastika zodpovedaju stred-
nému badenu.

Z hladiska litolégie a sedimentolégie
sme klastikd podrobne §tudovali na dvoch
prirodzenych odkryvoch pri Borinke a Lo-
zorne, ako aj vo vrte DNV-1 pri Devin-
skej Novej Vsi.

Na severnom okraji obce Borinka
v rokline, ktorou stupa lesna cesta a tu-
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Obr. 2. Schematicky profil devinskonovo-
veskych vrstiev vo vrte DNV-1 a pozicia bio-
stratigraficky datovanych poléh v ich nadlozi
a podlozi. 1 — vapnité ily a piesky, 2 — gra-
nitoidné klastika, 3 — polymiktné klastika,
4 — mezozoikum, 5 — vapnita nanofléra, 6 —
foraminifery.

Fig. 2. Schematic profile through the Devinska
Nova Ves Member in the DNV-1 borehole and
position of biostratigraphically dated horizons
in their roof and underlying rocks. 1 — cal-
careous clays and sands, 2 — granitoide
clastic sediments, 3 — polymict clastic sedi-
ments, 4 — the Mesozoic, 5 — calcareous
nannoflora, 6 — foraminifera,
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Obr. 3. Profil devinskonovoveskych vrstiev na
lokalite Borinka. 1 — poéda, 2 — hlina, 3 —
granitové balvany a ulomky, 4 — pieséity
matrix.

Fig. 3. Profile through the Devinska Nova
Ves Member on the Borinka locality. 1 —
soil, 2 — loam, 3 — granitoide boulders and
debris, 4 — sandy matrix.
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risticky chodnik na hrad Pajstun, ale aj
v roklinach, ktoré rozrezavaju podhorsky
stupenn na SV od Stupavy, vystupuju mo-
nomiktné zZulové brekcie tvorené chaotic-
ky ulozenymi ostrohrannymi blokmi gra-
nitoidov.

V zareze lesnej cesty na severnom okra-
ji Borinky su granitoidné brekcie odkryté
v dlzke 70 m a vy$ka steny odkryvu do-
sahuje az 8 m. Brekcie maju takmer mo-
nomiktné zloZenie. Granitoidy tvoria
95 9, materialu. Su to ostrohranné alebo
slabo opracované bloky, opracované oblia-
ky su zriedkavé. Velkost blokov je 60 az
80 cm, ojedinele sa vyskytuju aj viacsie
bloky a priemer najvacésieho bol 1,5 m.

V stene odkryvu su rozlisiteIné 4 polo-
hy ulozenin (obr. 3). Najspodnej$iu z nich
(1. polohu) tvori chaoticky rozmiestneny
neopracovany klasticky material. Ulomky
maju velkost od 2 do 20 cm. Ojedinele sa
vyskytuju bloky velké az 70—80 cm. Prie-
merna velkost desiatich najvacsich blokov
je 51,6 cm. V oblasti Borinky v 1. polohe
je nasledujuca velkost blokov (v cm): 74,
43, 78, 40, 36, 35, 47, 45, 70, 48 — J 51,6;
v 2. polohe: 22, 38, 19, 20, 35, 28, 25, 15,
10, 12 — & 22,4; v 3. polohe: 85, 100,
70, 70, 80, 75, 150, 66, 73, 95 — & 86,3;
v 4. polohe: 42, 63, 85 45, 40, 48, 38, 30,
55, 42 — (J 48, 8. V oblasti Lozorno je
velkost blokov v 1. polohe: 35, 30, 32, 28,
42, 45, 26, 25, 29, 31 — & 32,3; v 2. polo-
he: 47, 22, 32, 40, 35, 26, 60, 80, 35, 55 —
& 432, Ulomky su zo silne zvetranych
granitoidov. Prevlada stredno a hrubozrn-
ny typ, ojedinele sa nachadzaju ulomky
JemnozrnnejSieho granitoidu s vysokym
obsahom muskovitu. Jemnozrnné grani-
toidy su najmenej postihnuté zvetravanim
a vystupuju zo stien odkryvu. Ojedinele sa
nasli malo opracované obliaky kremena
velkosti do 3 ecm. Takmer zanedbatelnu
primes predstavuju ulomky silne zvetra-
nych tmavych krystalickych slTudnatych
bridlic velkosti max. 2 em (tab. 1). V tej-

to polohe iba jeden kus bridlic mal vel-
kost 20 cm. V celej opisovanej polohe, ako
i na celom odkryve sa nenachadza ani je-
den ulomok ¢i obliak karbonatov. Napriek
tomu je tato poloha materialovo najpes-
trejsia. Bloky a ulomky sa viacésinou ne-
podopieraju, ale su aj ulomky podopreté,
utopené v prachovo-pies¢itom matrixe.
Matrix je tvoreny rozpadnutym a rede-

TAB. 1

Zlozenie ulomkov
devinskonovoveskych vrstiev
Composition of fragments of the
Devinska Nova Ves Member

_—— Kryst. :
Granitoidy bridlica Ostatne
Borinka
1. poloha 38 5 3
(110 cm)
2. poloha 67 2 10
(60 cm)
3. poloha 34 0 3
(240 cm)
4. poloha 29 0 7
(200 cm)
Lozorno
1. poloha 47 6 9
2, poloha 45 9 11
Lokalita Borinka — 8 m vyska, 1 m Sirka,

pruh cez cely profil; Lokalita Lozorno —
2 m vyska, 1 m S§irka, pruh cez cely profil.
Ciselné tudaje predstavuju vysledok kvalita-
tivnej analyzy hruboklastického materialu.
Vzhladom na to, Ze granitoidy predstavuju
velké bloky, ich Kkvantitativne zastupenie
v celkovom objeme klastického materialu je
podstatne vySSie, nez udavaju c¢iselné hodnoty
kvalitativnej analyzy.

The Borinka locality — 8 m height, 1 m width,
zone across the entire profile; The Lozorno
locality: 2 m height, 1 m width, zone across
the entire profile. Numerical data represent
result of quantitative analysis of coarse clastic
material. Owing to the large size of granitoid
blocks, their real share in the material is
considerably higher than the indicated
amounts.
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ponovanym materidlom pochadzajicim
z fosilnych kor zvetravania na krystalic-
kych, hlavne Zulovych horninach.

Nad touto polohou je Strkova vrstva
(2. poloha) zlozena z granitoidného mate-
rialu. Ma nepravidelne zvlneny tvar, jej
hrubka kolise od 20 do 60 cm. Vyrazne od-
deluje vrchné polohy od spodnej. Obliaky
granitoidov su dobre opracované, vicSina
ma priemer do 10 cm. Najvacsi meral
38 cm, ale to bol neopracovany blok gra-
nitoidu. Materi#l pozostava takmer vyluc-
ne z granitoidov. Ojedinele sa vyskytuju
malé obliaky kremena do 3 cm. Strkovy
material nevykazuje ziadne usporiadanie,
gradaciu ¢ imbrikaciu obliakov.

Tretia a Stvrta poloha splyvaju. Urcitym
kritériom rozliSenia je hojnejsia pritom-
nost malych obliakov granitov (do 5 cm)
v 4. polohe.

Bloky granitoidov su ostrohranné, ne-
opracované, opaf chaoticky rozmiestnené,
bez naznaku usporiadania. Velkost blokov
sa pohybuje okolo 40 cm. V tychto dvoch
polohdch sa vyskytli bloky s priemerom
okolo 1 m a najvacsi z nich dosahoval az
1,5 m. Priemerna velkosf najvacsich blo-
kov v 3. polohe je 86,3 cm a vo 4. polohe
48,8 cm. Bloky sa zvdcSsa podopieraju
a matrix vyplia priestory medzi nimi.

Mikroskopickym Stidiom blokov z celého
odkryvu bolo zistené, Zze prevladaju bloky
muskoviticko-biotitickych a  dvojsfudnych
granodioritov, Su to stredne az hrubozrnné,
rovnomerne zrnité horniny vsesmerne zrni-
tej textury. Povodna hypidiomorfne zrnita
a panalotriomorfne zrnita Struktura je v do-
sledku tlakovodeformac¢ného postihnutia ce-
1ého masivu pred redepoziciou zmenena na
kataklasticku, castejsie maltoviti az porfy-
roklasticku, v ojedinelych pripadoch az na
myloniticki S$truktiru. Zna¢éne zastupené su
aj ulomky granitov, v hlavnej miere stredno-
zrnnych muskoviticko-biotitickych granitov.
V menSom poc¢te sa nachadzaju stredne az
hrubozrnné biotitické granity a zvlast v 2. po-
lohe jemnozrnné aplitoidné muskovitické gra-
nity. Textura granitov je podobne ako u gra-
nodioritov vSestranne zrnita. Struktura je pa-

nalotriomorfne zrnitd a hypidiomorfne zrni-
t4, so znakmi kataklastického postihnutia.

Zo zilnych variet granitoidnych hornin sa
vyskytuju hlavne muskovitické aplity, menej
pegmatity. Sekundarna premena horninotvor-
nych mineralov zodpoveda stupnu tlakovode-
formaéného postihnutia horninového masivu
a pokroé¢ilému zvetraniu. Vaésina Zzivcov je
intenzivne sericitizovana a kaolinitizovana,
v mensej miere sa uplatnila i epidotizacia.
Biotity su vybielené — baueritizované. Cel-
kové kataklastické postihnutie a zvetranie
ulomkov az blokov granitoidov je stredného
az intenzivnejSieho stupna, len klasty leuko-
kratnych, jemnozrnnych, muskovitickych,
hlavne aplitoidnych variet vykazuju mensi
stupenn deformaénych a sekundarnych pre-
mien. To, Ze sa takto deformované horniny
zachovali vo forme klastov, nasvedéuje, ZzZe
neprekonali vaési transport a ze zvetravanie
prebehlo po redepozicii. Z metamorfitov sa
ojedinele pozorovali metapelity a metapsamity
mineralnej asociacie kremen, sericit, chlo-
rit + biotit — fylity a kremen, chlorit, biotit,
plagioklas + staurolit — biotitické svoroveé
ruly az pararuly. Podobne ako granitoidy
i klasty tychto hornin su intenzivne ,rozru-
Sené“ a zvetrané.

Matrix vo vSetkych opisanych polohach
je prachovo-piesc¢ity, s vysokym obsahom
muskovitu, nekarbonaticky, resp. slabo
karbonaticky.

Zastupenie pieséitej frakcie v matrixe do-
sahuje 58,6—58,9 %, podiel prachu kolise od
25,3 do 27,0 %, Strkova primes nepresahuje
0,5 %, zvySok tvori il. Stredny moment zrni-
tosti Xfi koliSe od 4,37 do 4,01, podla tejto
hodnoty matrix zodpoveda hrubozrnnému
prachu. Hodnota urcéujuca triedenie sigma fi
kolise od 2,48 do 2,94, ¢o vo Friedmanovej
klasifikacii zodpoveda veIlmi zlému az ex-
trémne zlému triedeniu. Obsah CaCO; kolise
od 0,49 do 7,23 %, a obsah MgCO; kolise od
0,76 do 2,85 %, (tab. 2). Na porovnanie uva-
dzame zrnitostné parametre jednej piescite]j
polohy na lokalite Borinka a dalSej na lo-
kalite Lozorno. Podiel piescitej frakcie je vys-
$i (61,2 a 62,3 ), sediment je hrubozrnnejsi
nez matrix, triedenie je horSie nez pri ma-
trixe a podla stredného momentu zrnitosti
Xfi (3,55 a 3,36) zodpoveda jemnozrnneému
piesku. Hodnoty sigma fi su vys$Sie ako pri
matrixe (2,98 a 3,04), sediment je extrémne
zle triedeny.

Material matrixu vzhladom pripomina
granitovy materidl. Predstavuje splaveny
materidl fosilnych kor zvetravania na
krystalickych, prevazne granitoidnych
horninach.
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Tab. 2

Zrnitostné parametre a obsah karbondtov
v matrixe devinskonovoveskych vrstiev na lokalitdch Borinka (B)
a Lozorno (L)
Granularity parameters and carbonate content in matrix of the Devinska
Novd Ves Member on the Borinka (B) and Lozorno (L) localities

V celom studovanom profile pri Borin-
ke su bloky a obliaky granitoidov veImi
silne zvetrané. Pevnosf matrixu, ktory je
znacne rozpadavy, a pevnosf vacésiny zve-
tranych blokov zuly i krystalickych brid-
lic je prakticky rovnaka.

Druhy studovany odkryv pri Lozorne je
dnes zaplaveny vodou novej umelej vod-
nej nadrze. Zulové klastikd boli na fom
odkryté v hrubke 10—15 m. Spodnu c¢ast
odkryvala stena vysokd 2 m, na ktorej
boli viditeIné dve polohy klastik, oddelené
hrubopiesé¢itou polohou s dobre opracova-
nymi obliakmi granitoidov do velkosti
2 cm (obr. 4). Su v nej naznaky vrstevna-
tosti a obtekania obliakov. Obe polohy
granitoidnych obliakov a blokov majua
rovnaky charakter. V nadlozi je vSak viac
mensich klastov rozptylenych okolo oje-
dinelych velkych, ktoré su viacsie ako
bloky v podloznej polohe. Bloky dosahuju
velkost az 80 cm. Priemerna velkosf de-

Matrix Piesky

_B-26 B-29 B-33 B-34 T

2. Strk 0,5 04 0.3 2,3 14

§E > piesok 58,6 58,7 58,9 62,3 61,2

E g° prach 27,0 25,3 26,6 21,3 25,8

N il 13,8 15,0 14,1 14,0 11,5
@ | Xfi | 437 413 4,01 3,55 3,36

= _1 2 | sigma fi 2,48 2,79 2,84 3,04 2,97
gg % Sk fi 0,48 0,37 0,47 044 055
98 & |K fi 2,50 2,18 2,03 2,19 2,16
2| % | Md mm 0,070 0,079 0117 0,132 0,194

& | So 3,30 4,32 5,93 498 5,12
CaCo; 9, 0,84 0,50 0,49 0,59 -
| Mgco; 1,02 070 122 086 -

siatich najvéacsich blokov z 1. polohy je
32,3 cm, z 2. polohy (nadloZnej) 43,2 cm.
Bloky su zvicsa neopracované, pripadne
slabo opracované.

Z tejto lokality sme petrograficky S$tudo-
vali menej vzoriek, preto obraz o horninovej
skladbe klastov moze byt ¢iastoéne skresleny.
Okrem dominantnych granitoidov tu boli zis-
tené aj metamorfity (10 9,), ale aj tlomky
spodnotriasovych kvarcitov (5 ¢;) a podla
analogie s vrtom DNV-1 nevyluéujeme ani
pripadny vyskyt karbonatov. Lozorniansky
vyskyt pravdepodobne reprezentuje spodnej-
Siu casf devinskonovoveskych vrstiev (zodpo-
vedajucu vo vrte pribliZne metrazi 300 m az
450 m) s polymiktnejSim charakterom sedi-
mentacie a borinsky vyskyt vrchnejdiu ¢ast
bez klastov mezozoickych hornin. Z granito-
idov su najrozSirenejsie stredne aZ hrubozrn-
né muskoviticko-biotitické granodiority a bio-
titické granodiority. Hojne sa vyskytuju tiez
granity, najmé strednozrnné, dvojsIudné, ale aj
aplitoidné muskovitické granity. Z metamorfi-
tov su zastupené najméa ulomky metapelitov —
fylitov a pies¢ilych metadréb mineralnej aso-
ciacie: kremen, sericit, chlorit + biotit a svoro-
vych rual s prejavmi periplutonickej meta-
morfézy mineralnej asociacie: kremen, chlorit,
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biotit, plagioklas, staurolit + granat + silli-
manit.

Okrem hornin kry$talinika boli pozorované
klasty spodnotriasovych kremencov, miestami
epimetamorfované. Ojedinely je ndalez prav-
depodobne neogénneho jemnopies¢itého pra-
chovea s klastickymi sIudami. Prachovcovy
klast je svedectvom intraformaéného kaniba-
lizmu, ktory je v horninach obdobného typu
obvykly.

Matrix, ktory obklopuje bloky, je Strko-
vito-piesé@ity, tvori ho granitoidny mate-
rial so sekunddrnymi zatekmi oxidov Fe.

Klasticky materidl je chaoticky roz-
miestneny, bez naznakov imbrikécie alebo
usporiadania blokov. Bloky si mensie ako
na lokalite Borinka. Material v dolnych
¢astiach odkryvu je menej zvetrany, vo
vrchnej ¢asti je zvetranosf klastického
materialu podobna ako na lokalite Bo-
rinka.

Zvetranost blokov a obliakov granitoidu
i krystalickych hornin je typicka pre obe
opisané lokality.

LOZORNO

Obr. 4. Profil devinskonovoveskych vrstiev na
lokalite Lozorno. 1 — granitové balvany,
ulomky a obliaky, 2 — pies¢ita poloha, 3 —
pies¢ity matrix s malymi obliakmi granitoidov.

Fig. 4. Profile through the Devinska Nova
Ves Member on the Lozorno locality. 1 —
granite boulders, debris and pebbles, 2 —
sandy horizon, 3 — sandy matrix with small
granitoide pebbles.

Je nemysliteIné, Zeby boli silne zve-
trané ostrohranné bloky granitoidov pod-
stupili akykoIvek transport a nerozmelili sa
na piesok a drobnu drvinu uZ pri zruteni
sa skal zo skalnych utesov. Proces zvetra-
vania musel prebehnuf po uloZeni brekeii.
Potvrdzuje to aj porovnanie mineralneho
zloZenia ilovej frakcie zvetranych blokov
7uly a matrixu na oboch Studovanych lo-
kalitach.

flové mineraly frakcie < 0,002 mm zo
zvetranych blokov granitoidov na lokalite
Borinka su kaolinit a illit (vzorky B-4,
11, 25, 28), v poslednych troch vzorkach
pravdepodobne kaolinit zretelne prevlada
nad illitom. Kaolinit bol zisteny aj v ilo-
vej frakcii z blokov granitoidov z lokality
Lozorno, kde prevlada illit. Na oboch lo-
kalitich chyba montmorillonit, alebo je
zastupeny len v nepatrnom mnozZstve
(obr. 5).

Mineralne zloZenie ilovej frakcie matri-
xu z oboch lokalit v porovnani s ilovymi
mineralmi zo zvetranych blokov granitoi-
dov je odlisné. Na lokalite Borinka pre-
vldada montmorillonit a illit. Kaolinit s ne-
dokonale usporiadanou Strukturou je viac
¢ menej zastupeny ako primes. Minerdlne
zloZenie ilovej frakcie matrixu z lokality
Lozorno je analogické (obr. 6). Podobné
zlozenie maju mineraly z kor zvetravania
zachovanych na granitoidoch a kryStalic-
kych bridliciach Malych Karpat (Kraus,
1986).

Z uvedeného vyplyva, Ze kory zvetravania
zachované na krystaliniku Malych Karpat
su fosilne a formovali sa pred strednym
badenom. Ilové mineraly kor zvetravania
i tmeliacej hmoty (matrixu) badenskych
klastik maju zhodné zloZenie, obsahuju
hlavne montmorillonit a illit. Granitoidné
bloky badenskych klastik po ich redepo-
zicii podlahli po obnazeni zvetravaniu, pri
ktorom sa prednostne tvoril kaolinit. Gra-
nitoidové klastika, ktoré ostali pochované
(napr. vo vrte DNV-1 chréanené 100 m hru-
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Obr. 5. Rtg difrakéné zaznamy frakcie pod
0,002 mm zo zvetranych blokov granitoidov na
lokalite Borinka (B-11, B-25, B-28) a Lo-
zorno (L-1). M — montmorillonit, I — illit,
K — Kkaolinit,

Fig. 5. X-ray diffraction records of the frac-
tion below 0.002 mm from weathered blocks
of granitoides on the Borinka locality (B-11,
B-25, B-28) and the Lozorno locality (L-1).
M — montmorillonite, I — illite, K — kao-
linite.

Obr. 6. Rtg difrakéné zaznamy frakcie pod
0,002 mm matrixu na lokalite Borinka (B-34)
a Lozorno (L-2). M — montmorillonit, I —
illit, K — kaolinit, H — halloyzit.

Fig. 6. X-ray diffraction records of the frac-
tion of matrix below 0.002 mm on the Bo-
rinka locality (B-34) and the Lozorno locality
(L-2). M — montmorillonite, I — illite, K —
kaolinite, H — halloysite.
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bou vrstvou prevazne nepriepustnych se-
dimentov), nepodlahli zvetravaniu.

V subore granitoidnych klastik hrubom
okolo 330 m previtanom vrtom DNV-1
pri Devinskej Novej Vsi prevladaju bloky
a obliaky. Opéf ide prevazne o granitoidy
malokarpatského povodu.

Prevladaju granitoidné horniny (85—90 )
obdobnych typov ako na lokalitaich Borinka
a Lozorno. Pozoruhodné je pestré zastupenie
pegmatitov. Vyskytuju sa typy s bielymi ziv-
cami, ale aj s tmavoSedym plagioklasom,
pegmatity s velkolupenovitym muskovitom (do
2,5—3 cm) a tiez s jemnoSupinkovitymi trso-
vitymi agregatmi. Okrem biotitickych pegma-
titov s 10—15 cm dlhymi ,ceruzkovitymi“ bio-
titmi nachadzajucimi sa na SV od Rac¢e v Ko-
bylackej doline su tu vsetky typy, ktoré moz-
no v Malych Karpatoch pozorovat i dnes.
Z metamorfitov si bezné metapelity a meta-
psamity, c¢asto ovplyvnené periplutonickou
metamorfozou, biotitické svorové ruly az pa-
raruly, fylity, metamorfované pieséité droby
a metabazity, metatufy — hlavne rozne typy
amfibolitov a aktinolitické fylity, Okrem tych-
to hornin sa Vv mensej ‘miere vyskytuja
i ulomky kontaktne metamorfovanych hornin
(dnes vyskytujucich sa hlavne v harmonskej
sérii) minerdlnej asociacie: sericit, chlorit,
muskovit + cordierit + biotit — S§kvrnité
bridlice s cordieritom a ojedinele aj grafitické
metakvarcity. Obdobné horniny sa v sucéas-
nosti v bratislavskom masive vyskytuju len
na severe v oblasti Kuchyne (Putis, 1987).

Vrchnu ¢ast (priblizne 200 m) devinsko-
novoveskych vrstiev tvoria vyhradne klas-
ty hornin krystalinika. Ulomky spodno-
triasovych kremencov sa zadinaju objavo-
vat vo vrte v hlbke okolo 300 m a sme-
rom do podlozia ich pribuda. Podobne ako
klasty kremencov z Lozorna i tieto su
miestami ¢iastoéne rekrystalizované. Od
hlbky 365 m st vo vrte sprievodné ulom-
ky karbonatov a spodna éast devinskono-
voveskych vrstiev ma polymiktny charak-
ter.

V hibke okolo 440 m bolo mozné pozorovaf
vyraznu zmenu v zlozeni Klastik. Dominovali
ulomky mezozoickych hornin, granitoidy mali
malé zastipenie, az priblizne v 490 m uplne
vymizli. V hlbke 505—515 m sa vytracaju
spodnotriasové kremence a interval po

575 m tvoria zlepence z karbonatov mezo-
zoickych hornin. Usek od 575—595 m tvori
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Obr. 7. Pozicia devinskonovoveskych vrstiev
na juhovychodnom okraji viedenskej panvy
a priebeh hlavnych zlomov s vyznamnou la-
teralnou zlozkou pohybu. 1 — oblast rychlej
sedimentacie pocas badenu, 2 — olistostré-
my a kuzZele upidtnych klastik (devinskonovo-
veské vrstvy), 3 — dnesné kontary panvy,
4 — hlavné zlomy a predpokladany zmysel
horizontalneho pohybu, 5 — ostatné vyznam-
nejsie zlomy.

Fig. 7. Position of the Devinska Nova Ves
Member on the southeastern border of the
Vienna basin and course of principal faults
with significant lateral components of move-
ment. 1 — area of quick sedimentation during
the Badenian, 2 — olistostromes and debris
fans (the Devinska Nova Ves Member), 3 —
today’s contours of the basin, 4 — principal
faults and assumed sense of horizontal mo-
vement, 5 — other significant faults.

,tektonicka brekcia“ z podloznych, pravde-
podobne jurskych vépencov a zaverefna
metraz 595—618 m su jurské vapence.
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Matrix hrubych klastik je dvojaky. Vo
vrchnej ¢asti je prachovcovo-pieskovcovi-
ty, s réoznymi prechodmi, kym v spodnej
¢asti, kde je tmel ovplyvneny karbonatmi,
matrix tvori jemnozrnny vapnity a ilovity
pieskovec az pies¢ity ilovec a okrem klas-
tickych slid miestami obsahuje i zvySky
organickych pletiv. Opracovanie klastik je
tiez rozdielne. Vo vrchnej ¢asti su hlav-
ne brekciovito-konglomeratové ulomky.
V spodnej ¢asti sa nachadzaju vacSinou
poloopracované ulomky, ale pod devinsko-
novoveskymi vrstvami su poloopracované
az opracované obliaky. Vyrazné rozdiely
su v zloZeni klastov. Vrchnu casf tvori
90 ", granitoidov, 10 °), metamorfitov,
spodnu ¢ast 75—80 Y granitoidov, 10 az
15 %, metamorfitov a 5—10 % mezozoic-
kych hornin.

Podobna analyza klastik vo vrte DNV-1
ukazala, Ze ich spodna cast je polymiktna,
aj ked dominuje granitoidny material.
Mozno to vysvetlif dvoma alternativami:

1. Na zacdiatku stredného badenu bol
vyzdvih Malych Karpat pomaly. Znos do
bazénu mal §irsi zaber, klastika mali poly-
miktny charakter. Po odstraneni mezo-
zoického obalu (Ciasto¢né odIahcenie) sa
postupne zrychlil vyzdvih a do bazénu sa
sunuli len klasty krystalinika, hlavne gra-
nitoidy.

2. Pévodna znosova oblast s hojnejsim
podielom mezozoika sa v dosledku Iavého
horizontalneho posunu malokarpatského
bloku (obr. 7) vzdialila od miesta akumu-
lacie devinskonovoveskych vrstiev a v no-
vej znosove]j oblasti dominovalo krystali-
nikum, menovite granitoidy.

Material zlepencov az brekcii nie je zve-
trany, ¢o je napadny odliSujuci znak od
granitoidnych klastik v Borinke a Lo-
zorne.

Opisané granitoidné Kklastikd, zvlast vo
vrte DNV-1, v mnohom pripominaja
olistostromy. Podla Rajmonda (1978) je
olistostroma vSeobecny pojem pre ulom-
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kové vrstvy ¢i suvrstvia alebo pre melanz
sedimentarneho pévodu. Strednobadenské
granitoidné klastikda na juhovychodnom
okraji viedenskej panvy maju tieto cha-
rakteristické znaky olistostrom: chaotické
usporiadanie, SoSovkovy tvar (telesid klas-
tik do panvy rychle vyklinuju), nedosta-
tok pravého zvrstvenia, pozicia medzi
morskymi normaélne zvrstvenymi sekven-
ciami (dokazuje to profil vrtu DNV-1).

Nemaju vsak heterogénne zloZenie, ¢o
azda nie je vSeobecny znak olistostrém.
Napr. olistostromy s obrovskymi olisto-
litmi v zéne styku Tan-8anu s Pamirom
(Pridarvazie) maju monomiktné zlozenie
(Scerba, 1975).

Dalsim genetickym typom sedimentov
devinskonovoveskych vrstiev su tpitné
klastika: sutinové a murové kuzele (Bo-
rinka) a aluvidlne kuZele s materidlom
opracovanym kratkym transportom vo
vodnom prostredi (Lozorno).

Mozno zhrnuf, Ze devinskonovoveské
vrstvy vznikli zo sutinového granitoidné-
ho materialu, ktory sa bud akumuloval na
okraji viedenskej panvy, alebo sa vo for-
me chaotickej masy — zmesi blokov pev-
nych hornin a bahna, éiZe vo forme pod-
morskych gravitaénych sklzov, zosuval na
istu vzdialenost do roztvarajucej sa vie-
denskej panvy zaliatej morom (obr. 7).

Devinskonovoveské vrstvy predstavuja
jednu z najvac¢sich dodnes znamych hru-
boklastickych akumulacii v Z&ipadnych
Karpatoch (napr. badensky detrit v ¢elnej
priehlbni pri Ostrave ma max. hrubku
okolo 300 m). Hrubsie neZ devinskonovo-
veské vrstvy sa azda iba klastika tvoriace
vynosovy kuzel zo SpiSsko-gemerského
rudohoria vyplaveny do Kosickej kotliny
(kosické strkové suvrstvie pod Bankovom
pri Kosiciach). Vznik tohto stuvrstvia bol
vSak dlhodoby proces, zafal v bdadene
a pretrvaval miniméalne cely sarmat, t. j.
cca 4 mil. rokov. Devinskonovoveské vrst-
vy vznikali relativne kratko; cely stredny

baden trval iba 0,5 miliéna rokov (obr. 8).
Preto neudivuje, Ze tieto klastikda maju aj
znaky olistostrém, ktorych vznik v zoéne
kontrastnych vertikdlnych pohybov je
Tahko vysvetliteIny:

— Strmy reliéf na okraji viedenskej
panvy bol nachylny na rutenie skal a gra-
vita¢né sklzavanie do klesajucej panvy
zaliatej morom.

— Nemozno vylucdit seizmické Soky
(popri zapadnom okraji Malych Karpat
prebieha geofyzikalne indikovany zahor-
sky segment zahorskohumenského, aj dnes
seizmoaktivneho zlomu), ktoré mohli byt
bezprostrednym impulzom na rozrusova-
nie skalnych masivov a na aktivizaciu su-
tinovych mas do podmorskych gravitac-
nych sklzov.

Vznik opisanych vrstiev suvisel s dife-
rencovanymi pohybmi na okraji roztvara-
jucej sa viedenskej panvy v strednom ba-
dene. Podla najnovsich predstav sa panva
roztvarala ako panva typu ,pull-apart®,
ale vzhladom na zname skuto¢nosti o jej

Ma
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Obr. 8. Obdobie vzniku devinskonovoveskych
vrstiev. 1 — obdobie formovania olistostrém.

Fig. 8. The period of formation of the Devin-
ska Nova Ves Member. 1 — the period of
formation of olistostromes.
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stavbe bol pre nu navrhnuty zvlaStny
model: zlomy, pozdlz ktorych dochadzalo
k horizontdlnemu pohybu kryh podmie-
fujicemu roztvorenie panvy, mali rela-
tivne plytky dosah (thin-skinned pull-
apart; Royden, 1985). Viedenskd panva
méa niektoré znaky typické pre panvy
typu pull-apart (epizodicka rychla subsi-
dencia, rychle prehlbovanie panvy a i),

-]

Obr. 9. Schéma distribticie hornin budujucich
Malé Karpaty (dne$ny stav). 1 — sedimenty
mezozoika, podradne aj paleogénu, 2 — gra-
nitoidy, 3 — predmezozoické metamorfity,
4 — chrbatnica Malych Karpat, 5 — predpo-
kladané rozsirenie devinskonovoveskych vrs-
tiev, 6 — linia schematického rezu so stredno-
badenskou rekonstrukciou severozdpadného
svahu Malych Karpat (obr. 10).

Fig. 9. Scheme of distribution of rocks,
forming the Malé Karpaty Mts. (present
state). 1 — the Mesozoic sediments, spo-
radically the Paleogene, 2 — granitoides, 3 —
pre-Mesozoic metamorphites, 4 — crest of the
Malé Karpaty Mts., 5 — assumed occurance
of the Devinska Nova Ves Member, 6 — line
of schematic profile with the Middle Bade-
nian reconstruction of the northwestern slope
of the Malé Karpaty Mts. (Fig. 10).

Js[——]s
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hoci viaceré z nich nie su vylu¢nymi znak-
mi panvi tohto typu.

Na okrajoch panvi typu pull-apart vznikal
vyrazny topograficky reliéf, ¢oho dosledkom
st (Reading in Ballance, Reading, 1980, s. 13,
14: Christie-Blick, Biddle, 1985, s. 22, 25;
Mitchell, Reading in Reading, 1978, s. 512):
hrubodetritické facie pozdlZz okraja panvy
a nahla laterdlna zmena facii smerom do
centra panvy, hrubodetritické sedimenty (zle-
pence a brekcie) tvoria updtné kuzele klastik
véitane sklznutych blokov (olistolity) a debris
flow, hrubozrnné detritické sedimenty maji
znaky blizkeho zdroja (zl4 opracovanosf,
monomiktné petrografické zlozenie).

Opisané devinskonovoveské vrstvy po-
tvrdzuju existenciu strmého reliéfu na
okraji panvy v cCase stredného badenu
a zodpovedaju kritériam hrubozrnnych
klastik, aké sa spravidla akumuluju na
okraji roztvarajucej sa panvy typu pull-
apart.

Na dokreslenie tektonického pozadia
strednobadenského roztvarania viedenskej
panvy azda treba dodaf, Zze v tomto ob-
dobi wvznikali v Zapadnych Karpatoch
megaantiklinéria ¢i hrastové megaantikli-
noéria dnesnych jadrovych pohori. Pocia-
tok ich dvihania v badene datuju stopy
po deleni U (FT) apatitov z krystalickych
jadier tychto pohori (Kral, 1977). Dviha-
nie karpatského horského obluka v stred-
nom badene vyvovalo krizu salinity v cel-
nej priehlbni Karpat (Wieliczka), ale aj
vo vnutrohorskych panvach: v transkar-
patskej (evapority zbudského suvrstvia na
vychodnom Slovensku) a v transylvéanskej
(soIné diapiry).

Na zaver eSte prichodi dodaf, Ze ana-
Iyza devinskonovoveskych vrstiev, zvlast
overenie ich takmer monomiktného zlo-
7enia s absoltitnou prevahou klastického
materialu malokarpatskych granitoidov,
je prinosom nielen pre objasnenie dyna-
miky vzniku a vyvoja viedenskej panvy,
ale aj pre pochopenie starSej stavby Ma-
lych Karpat. Priamy dokaz o alochtonite
malokarpatskych granitoidov priniesol uz
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Obr. 10. RekonStrukcia severozapadného svahu Malych Karpat v strednom badene
v priestore Prepadlé — Kozlisko (bez mierky). Situicia rezu na obr. 9 (podIa Pla-
Sienku, upravené€). 1 — malokarpatské krystalinikum, prevazne granitoidy — bra-
tislavsky prikrov, a — denudované, 2 — borinska sekvencia (prevazne vo flySoidnom
vyvoji), a — denudované, 3 — borinské vapence, 4 — brekcia Somara, a - denudo-

vané, (2—4 borinska sekvencia, jura), 5 — devinskonovoveské vrstvy, 6 — prechod
devinskonovoveskych vrstiev do panvovej facie (5—6 — stredny baden), 7 — nasu-
nové plochy bratislavského prikrovu, 8 — preSmyk, 9 — ziom s vyznamnou hori-

zontalnou zloZkou pohybu v bédene, 10 — rtcanie skal zo strmého paleoreliéfu,
11 — hladina badenského mora vo viedenskej panve.

Fig. 10. Reconstruction of the northwestern slope of the Malé Karpaty Mts. in the
Middle Badenian in the Prepadlé — Kozlisko area (without scale). Situation of the
profile is on Fig. 9 (according to PlaSienka, adapted). 1 — the Malé Karpaty Mts.
crystalline, predominantly granitoides — the Bratislava nappe, a — denuded, 2 — the
Borinka sequence (predominantly in flyshoid development), a — denuded, 3 — Borinka
limestones, 4 — Somadr breccia, a — denuded, (2—4 the Borinka sequence, Jurassic),

5 — the Devinska Novd Ves Member, 6 — transition of the Devinska Nova Ves
Member into basin facies (5—6 — the Middle Badenian, 7 — overthrust plane of the
Bratislava nappe, 8 — overthrust fault, 9 — fault with a significant horizontal

component of movement during the Badenian, 10 — break down of rocks from steep
paleorelief, 11 — level of the Badenian sea in the Vienna basin.

Kullman (1957), rad novych dékazov uva-
dza napr. Plasienka a Puti§ (1987). Hrubé
granitoidné klastikd na severozdpadnom
upéti Malych Karpat su nepriamym doka-
kom spominanej alochtonity: takmer mo-
nomiktné zloZenie devinskonovoveskych
vrstiev naznacuje, Ze ich znosovu oblast —
vrcholy v strednom badene dvihajucich
sa Malych Karpat museli tvorif malokar-
patské granitoidy vystupujuce v tektonic-
kom nadlozi mezozoickych sérii, ktoré
dnes tvoria severozapadné svahy Malych
Karpat (obr. 9).

Vzhladom na predpokladany Iavy ho-
rizontdlny posun malokarpatského bloku

pri roztvdrani viedenskej panvy material
hlavne spodnej ¢asti devinskonovoveskych
vrstiev pochddzal z hreberia Malych Kar-
pat, ktory je dnes vzdialeny od vyskytu
granitoidnych klastik severovychodnym
smerom (porovnaj obr. 7).

Ak by sme predpokladali, Ze horizon-
talny posun malokarpatskych kryh v prie-
behu stredného badenu ustal, potom ma-
terial vrchnej casti devinskonovoveskych
vrstiev (tvoreny vo vrte DNV-1 vyluéne
materidlom krystalinika) pochadza z pri-
krovu krystalinika, ktorého hlbsia ¢ast je
obnazena v doline Prepadlé na Z od Stu-
pavy (obr. 10).
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The Devinska Nova Ves Member: Olistostromes on the
southeastern border of the Vienna basin

Breccias and conglomerates composed
almost exclusively of granitoide clastic,
mostly rough material, lie on the northwes-
tern foot of the Malé Karpaty Mts. There
has been ascertained by the DNV-1 borehole
near Devinska Nova Ves (Fig. 1) that the
thickness of clastic sediments is about 330 m
and that these rocks have the Middle Bade-
nian age (Fig. 2; Lehotayova, 1986; Kucero-
va-Kyjovska, 1986: the list of biostratigrap-
hically significant species of calcareous
nannoflora and foraminifera see in the Slo-
vak text). We have named these granitoid
clastic sediments the Devinska Nova Ves
Member.

The Devinska Nova Ves Member has been
studied on three localities. Four horizons have
been distinguished in the cut of a forest path
near Borinka, where the Devinska Nova Ves
Member is uncovered in the length of 70 m

and the height of a rock wall reaches 8 met-
res. Three of them (I, III, IV, Fig. 3) consist
of chaotic breccias, the horizon II consits of
gravels. Blocks and fragments of muscovite-
biotite and two-mica granitoides prevail in
clastic material. Muscovite-biotite granites are
also abundant, but coarse grained biotite
granites, fine-grained aplitoide muscovite
granites, muscovite aplites, pegmatites, phylli-
tes and biotite mica schist gneisses are less
abundant. Matrix is silty-sandy (Tab. 3).

Rocks similar to the above described occur
near Lozorno (Fig. 4), but they contain more
rounded pebbles and they also contain, along
with overwhelming granitoides, a small
amount (5 %) of the Lower Triassic quartzites,
Their matrix is gravelly-sandy.

Clastic materials is on both localities con-
siderable disintegrated — kaolinite and illite
prevail from clay minerals, montmorillonite is
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present only in insubstantial amount, or it is
missing (Fig. 5), Montmorillonite and illite
prevail in the clay fraction of matrix (Fig. 6),
the clay fraction from fossil weathering crusts
on granitoides and schists of the Malé Kar-
paty Mts. has a similar composition (Kraus,
1986). Fossil weathering crusts probably
originated during the Badenian, like matrix
of the Devinska Nova Ves Member did, while
the weathering of clastic material of the De-
vinska Nova Ves Member took place after its
deposition.

Granitoide clastic sediments in the DNV-1
borehole consist of overwhelming blocks,
fragments and pebbles of granitoides, simi-
larly as they do on the Borinka and Lozorno
localities, the occurrence of pegmatites is
more variable, amphibolites, actinolite phylli-
tes and contact metamorphosed rocks are
present from schists, too. Matrix is silty-san-
dy. Clastic material is unweathered.

Clastic material of the Devinska Nova Ves
Member is derived from the Malé Kar-
paty Mts, and it was transported only a very
little. Clastic sediments in the DNV-1 bore-
hole have features of olistostromes: chaotic
arrangement, they form lenticular bodies,
they have not real stratification and lie
among marine, normally weathered sequences,
as the DNV-1 borehole has proved. They have
not, however, heterogenic composition. The

other granitoide clastic sediments can repre-
sent debris apron, debris fan and mudflow
deposits.

The Devinska Nova Ves Member originated
on the border of the Vienna basin (Fig. 7),
where material from the intensively rising Malé
Karpaty Mts. rushed. Differentiated movements
on the boundary between the Vienna basin
and the Malé Karpaty Mts. were connected
with continued opening of the Vienna basin,
which L. Royden (1985) considers as thin-
skined pull — apart basin. The original
source, at least for the lower polymict part
of the Devinska Nova Ves Member, has
probably moved away from today’s occurance
of clastic sediments, as a result of the
sinistral lateral slip of the Malé Karpaty Mts.
block.

The period of formation of the Devinska
Nova Ves Member was relatively short,
ca 0.5 Ma (Fig. 8).

Coarse grained granitoide clastic sediments
on the southwestern foot of the Malé Kar-
paty Mts. are an indirect proof of the Malé
Karpaty Mts. crystalline allochthonity. The
crests of the Malé Karpaty Mts.,, which must
have been built by granitoides during the
Badenian, which were in the tectonic roof of
the Mesozoic formations (Fig. 10, forming the
northwestern slopes of the Malé Karpaty Mts.
today, were their source area (Fig. 9).



